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Le sujet comporte 3 exercices - 4 pages incluant la page d’identification + 2 tables statistiques. 
Vous devez vérifier en début d’épreuve le nombre de pages de ce fascicule. S’il est incomplet, demandez 

un autre exemplaire au surveillant. 
 

Ce sujet complet doit être obligatoirement remis dans votre copie à la fin de l’épreuve 
L’exercice 1 doit être complété directement sur ce sujet 
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Exercice 1 - Répondre directement sur cette feuille et mettre la feuille dans la copie  
 
Dans cet exercice, veuillez cocher une seule case pour répondre à chaque question 
 

 
Question 1/ Le discriminant de  𝟓𝒙𝟐 + 𝟑𝒙 − 𝟏  vaut (cocher une seule case) :  

⧠ 𝛥 = 𝑏ଶ + 4𝑎𝑐 = 29 

⧠ 𝛥 = 𝑏ଶ − 4𝑎𝑐 = −11 

⧠ 𝛥 = 𝑏ଶ − 4𝑎𝑐 = 29 

⧠ 𝛥 = −𝑏 + 4𝑎𝑐 = −23 

⧠ 𝛥 = 𝑏ଶ + 4𝑎𝑐 = −11 

⧠ Je ne sais pas 
 
 
 
Question 2/ On veut déterminer les racines de 𝑓(𝑥) = −𝑥ଶ + 6𝑥 − 9. Que peut-on dire des racines éventuelles de  𝑓 (cocher 
une seule case) : 

⧠ il y a deux racines simples qui sont 𝑥 = 3 𝑒𝑡 𝑥 = −3 

⧠ il y a deux racines simples qui sont 𝑥 = 1 𝑒𝑡 𝑥 = −3 

⧠ il y a deux racines simples qui sont 𝑥 = −1 𝑒𝑡 𝑥 = 3 

⧠ il n’y a pas de racines réelles car le discriminant est négatif 

⧠ il y a une racine double qui est 𝑥 = 3 

⧠ il y a une racine double qui est 𝑥 = −3 

⧠ Je ne sais pas 
 
 
Question 3/ La dérivée première de la fonction exponentielle  ℎ(𝑥) = exp (3𝑥ସ + 5) est donnée par (cocher une seule case) :  

⧠ ℎ′(𝑥) = exp (3𝑥ସ + 5)  
⧠ ℎ′(𝑥) = 12𝑥. exp (3𝑥ସ + 5) 

⧠ ℎ′(𝑥) = 12𝑥ଷ. exp (12𝑥ଷ) 

⧠ ℎ′(𝑥) = 12𝑥². exp (3𝑥ସ) 

⧠ ℎ′(𝑥) = 12𝑥ଷ. exp (3𝑥ସ + 5) 

⧠ ℎ′(𝑥) = (12𝑥ଷ + 5). exp (3𝑥ସ + 5) 

⧠ ℎ′(𝑥) = (3𝑥ସ + 5). exp (12𝑥ଷ) 

⧠ Je ne sais pas 
 
 
Question 4/ Soit deux événements A et B non vides, le connecteur « ET » se traduit par (cocher une seule case) : 

⧠ une réunion d’événements disjoints 

⧠ une intersection d’événements   

⧠ une réunion d’événements non nécessairement disjoints 

⧠ Je ne sais pas 
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Question 5/  Si deux événements A et B, non vides, sont incompatibles, alors (cocher une seule case) : 

⧠ A et B ne sont jamais indépendants 

⧠ A et B peuvent être indépendants 

⧠ A et B sont toujours indépendants 

⧠ Je ne sais pas 
 
 
Question 6/  Soit (𝑋 ; 𝑌) un vecteur aléatoire discret pour lequel 𝑋 prend les valeurs 𝑎௜où (1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑛௑) et 𝑌 prend les valeurs 
𝑏௝  avec (1 ≤ 𝑗 ≤ 𝑛௒). Parmi les définitions suivantes, laquelle est vraie pour la loi jointe du vecteur aléatoire (𝑿; 𝒀) ? (cocher 
une seule case) : 

⧠ la loi jointe est donnée par les observations successives de X et de Y : 𝑃({𝑋 =  𝑎௜}) sachant {𝑌 =  𝑏௝} 

⧠ la loi jointe est donnée par les intersections provenant de X et de Y : 𝑃[{𝑋 = 𝑎௜} ∩ {𝑌 = 𝑏௝}] 

⧠ la loi jointe est donnée par la 1ère et la 2ème composante séparément : 𝑃({𝑋 =  𝑎௜}) et 𝑃({𝑌 =  𝑏௝}) 

⧠ Je ne sais pas 
 
 
Question 7/ Une boite contient 12 jetons, numérotées de 6 à 17. On pioche au hasard 3 jetons. Parmi les affirmations 
suivantes, laquelle est entièrement correcte ? (cocher une seule case) : 

⧠ Si on pioche simultanément les jetons, c'est "non ordonné" et "sans répétition possible" donc c'est une combinaison  
⧠ Si on pioche simultanément les jetons, c'est "non ordonné" et "avec répétition possible" donc c'est une liste  
⧠ Si on pioche chaque jeton puis on replace dans la boîte et on mélange avant de piocher le suivant, et on note l'ordre dans 
lequel on a obtenu les numéros, c'est "ordonné" et "avec répétition possible" donc c'est un arrangement 

⧠ Si on pioche chaque jeton et on ne le replace pas dans la boîte avant de piocher le suivant, et on note l'ordre dans lequel 
on a obtenu les numéros, c'est "ordonné" et "avec répétition possible" donc c'est une combinaison 

⧠ Si on pioche chaque jeton et on ne le replace pas dans la boîte avant de piocher le suivant, et on ne note pas l'ordre dans 
lequel on a obtenu les numéros, c'est "non ordonné" et "sans répétition possible" donc c'est un arrangement  

⧠ Je ne sais pas 
 
 
Question 8/ Soit X et Y deux variables aléatoires dont la covariance est non nulle : 𝑐𝑜𝑣(𝑋; 𝑌)  ≠  0, alors (cocher une seule 
case) : 

⧠ ces deux variables aléatoires X et Y sont toujours indépendantes  

⧠ ces deux variables aléatoires X et Y peuvent être indépendantes  

⧠ ces deux variables aléatoires X et Y ne sont pas indépendantes  

⧠ on ne peut pas conclure sur l’indépendance ou la non-indépendance de ses variables aléatoires  

⧠ Je ne sais pas 
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Exercice 2 – Dans tout l’exercice, poser le détail des calculs et justifier votre raisonnement 
 

Dans les questions 1 et 2, Donner l’espace d’appartenance de chaque matrice et du résultat (si il existe), puis : 

Question 1 : Soit A = ቀ
0 −3 1
2 0 −1

ቁ  et B = ൭
−2 3
1 0
0 −1

൱ 

Exprimer si c’est possible 𝐀 × 𝐁 en posant le détail des calculs 
 
 

Question 2 : Soit  A = ቀ
0 −3 1
2 0 −1

ቁ  et B = ൭
−2 3
1 0
0 −1

൱ 

Exprimer si c’est possible  𝐁 × 𝐀  en posant le détail des calculs 
 

Question 3 : Exprimer la méthode puis le résultat pour le calcul du déterminant อ
3 1 −3

−2 0 2
5 −1 0

อ 

Calculer le déterminant en justifiant chaque étape 
 
 
Exercice 3 – Dans tout l’exercice, poser le détail des calculs et justifier clairement les valeurs utilisées    
(écrire la méthode avec les valeurs posées pour les calculs, on ne demande pas le résultat numérique final) 
Une marque décide de produire des confitures avec moins de sucre et une meilleure teneur en fruits. Cette marque propose 
alors à la vente une confiture de framboises avec 76% de fruits. Suite à cette commercialisation, la marque réalise une 
enquête de satisfaction auprès de sa clientèle. On interroge, indépendamment les unes des autres, les personnes qui ont 
acheté ce produit (la confiture de framboises). 
Parmi les n personnes interrogées, 5% seulement déclarent avoir été déçues par le produit. Soit X le nombre de personnes 
qui ont apprécié le produit, parmi n personnes interrogées au hasard et indépendamment les unes des autres. 

 
Question 1/ Dans cette question, on interroge n = 10 personnes 

1.a/ Justifier la construction de la loi binomiale de la variable aléatoire X  
1.b/ Exprimer l’événement puis lire dans une table à préciser (en justifiant) et écrire la valeur numérique de 

la probabilité pour que toutes les personnes parmi les 10 interrogées aient apprécié le produit 
1.c/ Exprimer l’événement puis lire dans une table à préciser (en justifiant) et écrire la/les valeurs 

numériques de la probabilité de l’événement « au plus 3 d’entre elles ont été déçues par le produit ». 

 
Question 2/ Dans cette question, on interroge 60 personnes, on rappelle que 𝑬(𝒀) = 𝟔𝟎 × 𝟎. 𝟎𝟓 = 𝟑 

2.a/ Justifier l’approximation de la loi binomiale de 𝑌 = (𝑛 − 𝑋) par une loi de Poisson de paramètre 3  
2.b/ Exprimer l’événement puis lire dans une table à préciser (en justifiant) et écrire la valeur numérique de 

la probabilité qu’exactement 5 personnes parmi 60 soient déçues par le produit 
 

Question 3/ D’autre part, lors de l’achat du produit, les personnes concernées ont d’abord attendu à la caisse de leur 
magasin avant de repartir avec le produit.  Le temps d'attente (exprimé en minutes) à cette caisse, avant l’achat du produit, 
est une variable aléatoire T dont la densité de probabilité est donnée par       

𝒇(𝒕) = 𝟎    si  𝒕 ≤ 𝟎 
   𝒇(𝒕) = 𝟑𝒌 𝐞𝐱𝐩(−𝒕) si  𝒕 > 𝟎 

3.a/ Prouver que le coefficient multiplicatif est 𝑘 =  
ଵ

ଷ
  en détaillant votre raisonnement. En déduire la fonction de 

répartition de T. 
3.b/ Exprimer la probabilité que le temps d'attente à la caisse soit de moins de 9 minutes ? (on ne demande pas le 

résultat numérique final) 

 






